G2#2iBM k- aM F2 o2MQK@.2 Bp2/ L i Bm 2
[i2Mm i2b +mi2 JvQ+ /B H Ab+?2KB+ AMD
172 JQ/mH iBQM Q7 JBiQ+?QM/"B H S2 K.

h™ MbBIBQM SQ 2 1i?2 hBK2 Q7 2T2 7r
"Q+?> hQmM FB- S?BHBTT2J itQ- C2bbB+ JQ > M/-JC
'Q/BM@_B#mQi-L xB? J " F+?B- 1HBb2 "2H B/I

hQ +Bi2 i?Bb p2 ' bBQM,

"Q+? hQm'FB- S?BHBTT2 J iGQ- C2bbB+ JQ  M/- JQ? K2/ 1H v2#- .
G2#2iBM k- aM F2 02MQK@.2 Bp2/ L i'Bm 2iB+ S2TiB/2- ii2Mm i2t
AMDmM'v i?°Qm;? i?2 JQ/mH iBQM Q7 JBiQ+?QM/'B H S2 K2 #BHBiv |
_2T2'7TmbBQMXX SGQa PL1- Sm#HB+ GB# v Q7 a+B2M+2- kyRe- RF
M HXTQM2XyRekejkXbyye=X IT biz2m @yR9998Re=

> G A/, T bizZm @yR9998Re
?2iiTbh,ff? H@ BBTX "+?Bp2b@Qmp2 i2bX7 fT bi2m
am#KBii2/ QM k9 C M kyRd

> G Bb KmHiB@/Bb+BTHBM v GOT24WB p2 Dmbp2 "i2 THm B/BbBIBTHBN
"+?Bp2 7Q i?72 /2TQbBi M/ /Bbb2KIBEBMBR MNQ@T™+B2® " H /BzmbBQM /2 /
2MiB}+ "2b2 "+?2 /Q+mK2Mib- r?2i?@+B2MMiB}2mM2b#/@ MBp2 m "2+?22 +?22- T
HBb?2/ Q° MQiX h?2 /IQ+mK2Mib MK VW+RK2Z2EF IQKHBbb2K2Mib /62Mb2B;M
i2 +?BM; M/ "2b2 "+? BMbiBimiBQWER BM?8 7M#M2I @b Qm (i~ M;2 b- /2b H
#Q /-Q 7 QK Tm#HB+ Q T ' Bp i2T2HRAB+B @2MT2BIpXib X

.Bbi'B#mi2/ mM/2  * 2 iBpR *EMOKIBRM% 9Xy AMi2 M iBQM H GB+2M


https://hal-riip.archives-ouvertes.fr/pasteur-01444516
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://hal.archives-ouvertes.fr

®'PLOS | oxe

R

" # $ %
"# $ % &

% & ' (#) ) + ) )
CrossMark ) * ! & ) . ) ) & % &
click for updates v ) Ao |) . ) * 1 ) ) . )

1% 0 % & ) 1) . y 2

2 )

34 5 4 4

G 23(1%&&(66

&L W DIR/X BRD WBRR U B Q@D OH E

*RGLQVEDBXRIDNBOL /HEHWLQ

D6 Q DIMIP R P ' HLUDLWY BIE3H B WWE A

$ W W HDPODMRHID DGFIK HE® MK KU R X J K $ & $ 6 6 4 6 6 -
W R R G XQRDWW R FOERIQ G DVE L

7U D Q BRDMRAIHPRI5E H S H U B{RBR Q ,
21( H GRL MRXUQDO 3% & % $ 4 ( # 6
SRQH $ -ACROV IIPEBEAT I N A6 % -%

(GLWRK®D O YRR LY Bayaw, #4 8 3 ' 6 $ ' $ (
6B (8 & $3- % $ & & -3 449
5HFHLOHG $ ) % " %) -
% # & 3 % 4 ( &

6 % % 0 % % &
3 X E O LYK S\BIHP E o4 # 6

$FFHSMH BV W

&RS\ULIJKWRXHBDKLBPRSHQ 6 $ $$ ' 7 & $
D F F BV VBILVOVHY Q B%XHH B WK H & & 4
& UHRR PP QW U/ILE X\B K EFMU P LWV ,
X Q U H VW @IIL K \WHIEEG\S URGXG W P % ( % $6 % $ $
P H G LSXLPR WU & i GDIXQ\DGREE XD B H & 4 $$ % (6 $ -% 0%-
FUHGLWHG && & v $

"D VDD L Q B WD RIBIDVE D DD < < # (- $$ 4 (
Z L WKIS I DHILGYX'S S R QWRLDRIDAAH\R Q 0 $ % '

)XQGUBIRUNVXSS EWEHEHDXS & & 6% < 0= <=2< > ><=:=78 4
LQWHDGBWY BOW WS U KRV WLWXW &) $$ 6 % % ( 4 6
3DV BRKQLYG (5D QBRHQLBWqUH .

O 1(Q V H BWEHRHIBHDIEH F K HAH K H
7X Q LWTRK @ DX S S E DIWHGDWGL Q 4 $ $$ ) ) %
| U RAPR B V WQNKWL AWK ZAR-N

8 87 2@8A4>B=3 4  41C(C( 0(cC


http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1371/journal.pone.0162632&domain=pdf
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

@' PLOS | ONE

7 +%
&RP S H\W MWHD KEXWKRBMFODUH & & 6 ) % &
W KRR P S HL QY WEHIP LHWAW V & "8 . %$ 4
&
! !
n # $ I
% & & ( )
)+ % ! ' "# %% " #
"O1# )*+ % "2
! % "3#
| )*+
% | ' % % %
"A#
% % )+ %
& 5
5+ ( 5 +65 " #
17 6gr 6 g " # 8
% % )+ % 5+ !
! 5 *+& " -# %
+-69 (9* +69;&6 "< #
% & !
! +$+ 17
)+ ! +$+ !
" !
( % "<# %
! ! "<0 3#
% & *+& 95+ "4.# + %
% % %
% "H
% % %
| 1 " H#
=1 , =, .G % "H S
Y+ <
=, 5+
? %
=, & ' 2
I %
? 240-44 @ % =! Al B $
8 87 ?2@8A14>B=3 4  41C(C>( 0(c (=((



@° PLOS | ONE

7 +%
( $ %
5 C =1 *
8 *8 +!1 * 2/0- &% 33< % !
C % 5 1 & ;
2.DC8%$DC 4.,D D4-
I ' 1 <4 9(
8 .E 618 68 !
* 2 6 .1 o2 , 68 + .,
*8: ./, $
= 7 1/ 8
68 ! 3IF : GIF : | ! 8 E.
= C B > + B
% % % = %
=H;>+ ' /0,4 8
! ! % -1E
2+ $ $ 0
? =, 5+
?
Po)*+ > >+ 4 ! %
"D1#S 7 % =, 4 44
$ & ! A4
4 % 68 !
12 )+ 4 . = 4 44 44 I 4 $
/ 24E 5+
! ( 5+ > 6 )H
C
J 8& % % =H>+
9% =H;>+ + 9 + 9
% 14
+% - $
4 ! I -4 !
| 34 " <t
B &
.04 ( % !
& % !
B ! & !
! %
$ & ! & 13 4
B 8 ! 4 I &
= ,44 >+ 4 >
4
B B % & 1< 2
$ % % =, )+

8 87 ?2@8A4>B=3 4 41C(Cx(

0@c

>=(


https://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwizppXs4NTMAhXMmBoKHbkyBmUQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.ncbi.nlm.nih.gov%2Fpubmed%2F17673873&usg=AFQjCNGvs-RKvwgSL0X2HiF3Lsk8CH5kyw&bvm=bv.121658157,d.d2s
https://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwizppXs4NTMAhXMmBoKHbkyBmUQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.ncbi.nlm.nih.gov%2Fpubmed%2F17673873&usg=AFQjCNGvs-RKvwgSL0X2HiF3Lsk8CH5kyw&bvm=bv.121658157,d.d2s

'PLOS | one 7

() e Lo + O @ $ = ¢

$ 4 6 & & $ 6 $ 4

N Y % 0 ) 6 N $ & & $ 6 % D!

$ 4 (N +# T 1 +#6 $ 3 & 3 6 $ ¢
4. %) & o +#6  $ ; $ &

I $ a4+ _ ' < # :) D% 0% ;'@)
I +#6 $ ; $ $ $ (¢ 4. & & 6% %
& w 6 > & $ 6 %w(
$ 4

GRL MRXUQDO SBQH

8 87 7@8A4>B=3 4  41C(Cx( 0 ¢c 1



@° PLOS | ONE

7 +%
44 K / !
4 ! =, 44 >+ 4
$ 6 s+ % 6 g
(o /8> 4K / !
4 =
$ ,
&
% ! F '
( & ! % ! $ %
% =H 24E / ! ,
( % < 1 $ !
-1E ! F,-/ $$ 4
! 4F oo ! &
7 ! ' % 7
@ *8 ) C &
I & %
=H ! $$ F 4
! 1% =H
- $ % $6
8& =H>+ =H;>+ + 9 + 9 2 =1
> + B ! %
H %
B ! %
! ! %
9 %
$ % % % % ( I %
-4 4
! "1# B
. 1 &
% 68 ! =, 44 >+ 4 / !
B
& 7 %
44 K ! "$ 8 4 8
1/ * 14 >$ $ L4 F $ 44 F
! M + $+N & & B #
4 - 444 $ 44 444 E
140/4 K 4F >
+H>B | 8! + 4./ +H>B
5; 8 ; 518 B * P (
! ! ! $ ) $ 4 44/F $9%) Y%
! ) IF + ( J44a
( J444 +-6 J444 +-6 J444 *: Jid4
*: J/i44 ;&6 9, J 444 &69, J,/44 56- J/i44
56- J/i44 > % C +6 J444 +6

8

87

?@8 Al4>B=3

4

41 c(C>(

0@c



@’PLOS | ONE 7 +%

Jasa =@ C ! $9)) F
$3) ( IF % E ! !
% | ! I !
J/a44 @ P% B
- 7 % [ J 444 =@
c =7 '
( 5: 8 ; 518 B A
| ) & > |
@ "8 ) c > |
o) B % B % %
& %
+$+ & ( %
B B J
& % 68 ! = 44
>+ 4 / ! =
+$+ | K %
| 1 &
+ % Lo 4
|
I 14 4 >$ /4 $ 8 8 1.
E ( & -440//4
$ ! b9
4 6 + % $
44 - E $
4 444 4 E $
K I ) 14 4 14 $ 8
8 1. )
) " 3
; Q 8 B,/44
4/K 5 [* %
44 |-4 % <4 K '
! " /4 4 6 , 68+ | 4
$98 8 1.# ! 34 % 4
% <4 ; 4
( Q ! %
Q % Q "AH 7 Q
Q
Q ( ! Q
% Q) +$+ % !
& Q7 % °
"o g +$+ % Q
@ & &
=1 , =, (> % ! $
( + $ H
AE =, ! % %

8 87 7@8A4>B=3 4  41C(Cx( 0¢c e



®'PLOS | oxe

7 +%
7 % ! ") %
51/ =, |
% 8+= 2 ;
! Il , ) ( <<
)+ | .
0] B % B
/ /8> *
B
%
& R ; > !
% *H *H
5+ & *H ! A
% !
H <4 4/ !
@ + @ +S * C
$ 8 (
5+ )*+ =, B, )+ 4
5+ /
1.R4 9K % /3 R4, 9K <44 =
5+ 44 44 13R4- 9K 2 R4-
9K % <444 % ! 4
> % ! %
y+ 4
= 44 44 $!
% $( % - 3%
$ & B - C
% 14R,4F & - 1R./F ! & B -)
- =, 44 ! <4F I &
"4- R 4F <444 ,1 R-3F <44 % S B -) -# 3%
! ! Y+ 4 " R4 <F <444
./ R3F <44SB -) - #
%
% ! % B >
$! : - =, %
! &B > 8 - )+ % %
% % ! & $! - B
& $! =, I <F
ye+
! 6 g«
L ( /8> B -)
B ) . > 8 & *
b ! =1 /F Y+ 1 -1F
8 87 2@8A4>B=3 4  41C(Cx( 0 (c B=((



7 +%
R ) 2+ 6 % $$ $ 7
Lo+t ()N (I +# 3 0 4@ “+4 E'F1
& 4 ) Py ) Pl #4
GRL MRXUQDO SRQH
B -) % ! P+ B )
> $!
% ! ( 6 g+ I /8> !
I =, B -) % B > $
$$ 8 ( ' $ ' & &
8% =, %
& ! *+& 95+9
+65 "4 -4 *+& 95 Yo -H# '
% % % %
( ! ! +6 9
8 87 ”2@8A4>B=3 4 41C(Cx( 0 (c

@° PLOS | ONE




®PLOS | one

7 +%
) *%k * + )
# o+ - . . +/ /
01 0-(1 0-( 1 0-(/1 o-¢ 1
2
3 (D! “D C “>4C 411 “( >"BC “1( -(>C “"B
: (BC “ ( D “(4> 14(> “> >B “BC (0 o>(
# 1
3 ( ID “;4C ca( “ 1> “C> -((D> “IC
B “! I “>4B 4" >CB>“( -(!D; “DB
# 04 1 (BB “ I “>4> 41> >1(; “ "B S>>
|
3 B "> ("1 A€ ( 1>( *( -(aC_""B
(cc Cc “( 41B *( "B “D" -G"(_"B"
044 1 (B “B Ic 14B1 “( >D;" * ) -1(B “'B
044 1 (D “( 11 “B A >DD>* ( -(1( “D(
@ “44+4 # % @#) 3 - @# 0 0 =#
=# $ $' 6 $ $ ( 7 $ ) ;!
$ 4 ) 4
GRL MRXUQDO SWQH
;&695 6- +-69(9* I ? !
& ( +6
B/ 8 % =, "-44 222
% <444 % SB /#$ % +-6 ;&6
56- & =,
"+-6J 23 56-J 3, <4 44
% SB /# ;&6 &
% * % = "1
<4 4/ % SB /#
$$ 8 ( &
=, % +$+
& +$+ %
& & ! <F
B < = % & &! 2<F % B
=, K %
& K (
! +$+ B <)
@
$ =, ( %
)+ % ! % %
% % & '
) >+ % ! %
"I1-<#8 % )+
! % "-1-2#
!
8 87 ?@8A14>B=3 4 41C(C>x( 0(c D=((



@° PLOS | ONE

7 +%
() e x * $) # G# 0 &
$ 4# $ G# & ( 7 %
$ 6 & :

-% 0% -Q#4 # $ G# & $ $ ( 7
$ 4 +% $ 6 % >! $ 6 % D! 1@ ‘44
$ ( >4) P 143) ) P 141) ) P 141 HH)P 141

&& 6 & 4
GRL D O FBERQM J
e %
5+ %
5+
8 87 ?2@8A4>B=3 4 41C(Cx( 0 (c L=



@° PLOS | ONE

7 +%
) ™ * ( b ) # 8% $( $°
' @ ) & 4# 3% $( @ $ & 4
# 88 8 ( @ 3 < : =% 0% - @# 4 @# o)
' $@ 0 #4+% $ 6 % >! & $ 6 %D
$ 4@ “ 44 $ (4 ) P4l ") HYP 4
& & 6 & YI) P ALY 11 1) P 14l "4
GRL MRXUQDO SRQH
/ 4 )*+ 44 44 =,
$ % 5+
5+
"3 .4# 5+ 8
% 5+ %
5+ " # 5+ %
! ! ! 5+ " H#
) 44 =, 5+
&
( & &)
"-#
& =
=, % 8 %
8 87 7@8A4>B=3 4  41C(Cx( 0(¢c =(



®PLOS | one

7 +%
) *k * % ( ! * + )
2EGIONZSTUDY . + / 2
1 0o-( 1 o-(¢ 1 0o-(¢ 1 0/ 1
3 3 3 3 3
2 05 1 ( > G > 11"l |>1CD*("1 | "( “(BBI |-("B> *“(1> |-11 “>"| C4" “14B | "4; “ 41l
# 041 I |>1 “B |(CD*“;l D“ |>>“Cl |>1C “1> |(I>D “(>| «(D;! “D |-BD1“>Cl | C4( “14" | D4>" 4Bl
044 1 L>p ot (1> B (" "1 [>1B “BB (! “DI  |-(D> " -"'DD “ C(I | C4B*14" | 4; “(41
& 044 1 B |>1 “" | BL“Cl |[( “>|Cl*(l |>1Cc(*“"1 |11 *m o> |- > DI C4> “14C | B4>" 41l
# 68& B |(C*“D | (A1 “DI |( “( |> *“DI |>@" “B | >IC “™H | -(BCB“CC |- ( “"Cl C4B“!4" | C4C* 4lIH
6& B|> “1 | "D “(l (¢ “(|B“1 |>>" “C |( “"H |-OD*“>D |-D1 11l C4 “14; | C4B‘I4DIH
7- 04 1 cC|@oD“! |1IC “(I D “>|1D“> |>BB“!l | (1 “l -B( “B" |-(( “1>l CAD“14; |"4; “ 4>
67!- C|>B*“B | C; “(dIH | B “1|>>“Bl |>C1“( |"BB*“(DIH |-(BDB“"( |-DB “CBIH | C4>“14B | "4( “14BIH
@ “44+4 # %" @# $° - @# o 0 =#
o $ $' % J6 # 6 $ $ (7 )
$ % 4 $$ & $ <
-% 0% -@# 6 4 ) K ) - $ K ) K) $ 4
)y P4 &' :
P & & 6 &
P 4 & "4
GRL MRXUQDO SWQH
& 7 !
!
( "#3
=, ! I % $
! % %
"8 ! & !
! % %
&
% % %
& =, ! <4F !
& ! ! )*+ %
) *k * % ( ! * + )
"LOBMSTUD + / .
01 0-( 1 0-( /1 0-( /1 0-1
3 3 3 3 3
2 05 1 >! G 1« S G N -;a “D( |-1"D “ccClI ( “B |(>"(
# 041 >1 “B [(C>“;> ( | ¢ “BI >"oC (| eD( (I -;CB “D1 |-C1B“!I SO > e
044 1 D > “" | (1D “( (¢ “C | B * >CD “D1 |"(" “ | -(AD “c( |-B>; “B(l “1 |>B“>l
@ “44+4 # s - @# o 0 =# = # $ 3
' $' ' @# 6 $ $ ( 7 $ )
$ S 4 ) K ) - $ K ) K ) $ 4
y P4 &' :
P o4l & 4
GRL MRXUQDO SWQH
8 87 ?2@8A14>B=3 4  41C(C>( 0(c (=



+%

o ®
@-PLOS | oxe :
G B 55 ) % 6
3 >! $ 6 %( $ 0
#)(C O +# 7 ! +# $ 4 @ $ %
' & @ “HK A % K E1 & 41)

Pl 1 1) P14l y )P4 ) Py ) P4l ) H)P 145) HH)P 141) HHH)
P 141 74
GRL MRXUQDO SRQH

% !

! & =, ( I <F

Yo+ 1) ( " 1#
=, ! % ! I & %
! %
I & % $ !
I &"<# % !
%
=, ! =
5+ ! =
$ %
I % ! = < #
4 4c(Cx( 0 (c > ((

8 87

?@8 Al4>B=3



@° PLOS | ONE

7 +%
O B 0 # %
) t=g # 6 >l
& $ 6 %( $ 4 # 33 $( +# % ) +#
6 : 6 & - $
0 4@ “+4 EB & 4 |1) P4 & ) ) Py )
P 1411 : 4
GRL MRXUQDO SRQH
8 87 ?2@8Al4>B=3 4  41C(C>( 0 (c 1 =(



@° PLOS | ONE

7 +%
! &"1.1#8 %
1 I =,9)*+ 1
=, )*+ %
% " 1#
"J# = )+
& I ( =, )+
F( *+& *+&  "2# I %
L)+ =, ! ! “+&) "3/4# $
5 | |
*+& "I# $ % ! *+
! L)+ *+& |
"3 S ! ! "/ # %
! % % )*+ =, !
*+& % )*+
" # % *+&)
& % *+&)
' % % % "[44]
! *+& "/-# B !
*+& % *+& )
"l #
% % )*+ ".01#
% % # )+ ! =,
! ! "-# "1#
% "/<# B & ! 5+
"H# S 5+ =,
(
% =, & '
5+ &
5+ ! ! % QU !
% "1# "2#
! *+& 95 +9+65 "4 -H# *+& 95 "-#
' % %
% % % % =, ? =,
+6 9;8695 6- +-69 (9% !
5 +9+65 % % =,
&$ % >+ &
% % +-69 (9* +6 95 6- "< # $
! = >+ B )+
;&6 9, %
)+ 186
"/3 <A#B % =, )+
( +6  +6 !
;&6 &6 % +6
"<# % ;&6 )+
;&6 =, $ ! %
+6 +6 6+
&6 "< #
8 87 ?2@8A4>B=3 4 0(cC



+%

.. @
O PLOS |one 7
% ("7 & %
% =& K
| *: ! SR
& ' -
"<-# ’
1 :1 & ’
% "< H# !
nejh ! '
&$
+$+ 7 ’
)+ 8+ s y
e | 6 ¢+
% | I +$+ &
"<<H)*+ !'
"I : e
( * ) " )
. % &
I +$+
- )*+ ( +6 ’&6 56-
% ( +6 &6 ( to% %
L % !
56- "/<l# +-69 (9* % | )
! % % ! o
%
& "<2 <3H#& °
! Loy % +$+
&" 1 <<# S
% % S oo/ ¥
6 g+ %
$ 1% %o &
o ' $
I +$+ ! % ” :
! "14#
$ =
L %
% $ -
)e+ L% ° & !
+$+ . y
% = | | )+ "
%% ! &%
% 7 -
% ( % %
" % % - !
| %
% % %
& o
>t "1 # ! " |
4 4c(Cx( 0 ¢c

8 87 2@8A!4>B=3



®'PLOS | oxe

7 +%
% -, # B
( r+ = % % % "l# (
8 % =
( % $ !
| % =
! '1-#B =, ! 7
( ! % = ! (
! @ @!
A< = 7 ! = %
3 &*
+
+-6 -4 ' 4
I
% =, 44 Y+ 4 / !
4 $! (
$BB
+
( -4 I 4
I
% =, 44 >+ 4 / I
A4 $! (
$BB
T
+ *: -4 1 4
I
% =, 44 Y+ 4 /
! A4 $! (
$BB
# $
+ +6 -4 I 4
I
% =, 44 Y+ 4 /
! 4 $! (
$BB
% &'
+ ;&6 9, -4 I 4
I
% =, 44 >+ 4 /
! 4 $! % (
$BB
( )
+ 5 6- -4 I 4
8 87 7@8A!4>B=3 4  41C(Cx( 0(c B =(



©PLOS | on 7

% =, 44 Y+ 4 /
I 4 $! (
$ BB
(
? ( > =1 8+ *& 5! B + )
=1 )T 7 B 7T 5 1 B + &
H =1 + % C&
24 + B > U) +
$ $ % % %
2 + 8 = + $
2
* o+ )$ ;
, + )8 )
+ )$)
- +  )$ >5& ;) ;
+ $)) + @
/ + )$ )
0 + A I
& + ) ; >B&* ),
+ Do
1 + )8
1 * + )$* )
2 3 +)8 )
2 3.4 5 + ) ; >5&* ) ;
II*
) y.: 9 9 @ % M )+ )y 4. $ 3 3%
$ & 4 4K LA (>>(F(>>C4+@A ((( C
) % )N ON& )N 9 0& )2 ) 47 3
$ % $ A& $ - % $)>'D $ ( 4
M4l 1K A"FC4 A 14:>C= 34> 1D +@A(11C>D(B
Yy 9 )M &) ) Y9 ) N4 6 -%
$ - $ 3 %% & % 4 : MO + 4 (DK
(DABF 14 A 14C(=3 4 (D4!B + @A DBBC;(B
) Y9 )OO )P )YM&) 4+  4-%
- $ 3% 4 4 (1K 1(A11DCF11D4 A 141C=34
4014D4 C>+@A( C'B( >
7) % @) 0 24 -% % $ $ ,
4 &%4 (IBK !(A :(DF;14 A 141IB=1l  >D-lB-IC B(- +@A
B'DC B

8 87 ?2@8A4>B=3 4 41C(C>( 0(c "



@° PLOS | ONE

7 +%
8) ) M )2'& ) <)t ) & ) 4 -%
0 & % : & & % $ 4 4
(';K CCA>F4 A 141C=34 41, 414 +@A(CD'(> 1
) @Q , ) O @+)+ ) ) 2)8 % ) 4-%
$ , "< &4 M % % 4 (I>K
("1A D(FC! 4 A 14 (=3 41D (40  + @A ((D>!
<) - & ) & 2) ) % 2M) M M4 -
$' -( & -% 0 $ -
4 .4 ('K >AL(FI1D 4 A 4 C= L 41DADC 1 + @A
('BCBB
=) 7: +) 0 < ) +) <6 <) 7 4 $ -
& %% % - % $ ' & & % & 4
% 4K 1CA1F11B4 A 4 C=! 40411 B>1(14>>; 14$+ @A ;DD"B
4 & - & ) & M) +) & 47 & &
' % A $ % YoM+ + #4 ('BK ";A BDBF"!4
A 141B=1! ID-11B-! ">-1
) % @) y 0 24 : $ % -
4 . 4 (!BK (A (BDF(D4 A !411B= IB1-11B-D !(D-% + @A B; CCC
) @Q ., ) 0 24 % A & % R 4
(">K "DAB!BFB!D4 A 4 >C= 4"D4B4B!B- @A ("'B">;
) M O - n +4 7 - &
0 $ % $ $ $ %
% ' A $2 + ! = > & &4 84 (I>K "A
BC"™>4 A 4>B=3 4 4 IBC"> +@A(L;D 1
) ) 0 YS MP )M &4 % $ ,
$ 0 % 4 4 (UBK >BBA>F"'B4 A '41C=34 4(!C4
"41(B + @A BI(CDB;
7) ON & OO +9 ON & P4-% - &
6 $ % 4 4
(DK >(A:LF;; 4 A 14(1"=  4>(4:1; + @A DB((>!
8 )M ) M) 2) 6 47 & $ "4 o0
A $$ 3 $ % 0 &l (K ;DA1>1F11;4 A 141C=34
0 4( !4 4N
D ) % M2) M M4&
& $ 6 %
4 M $ & $ &4 ((K 1A "CF D 4 A l41C= IB>;-
DBI#!( (B-B +@A (>;111"
9 M @2 N M) & 2) 2 Yy % ) 4@ -
4 % 4(1BK >;"A
1;F1D4 A 141C=34 4(1'B4!1 4!BD + @A B1B;(C
s & M) + +) 7 7) +) ) % @8) 4 "-
$ % $ ' "4 0 A $%-
3 $ % 0 &YA(I"K ;(A B>BFB14
4) 02 ,3% ) )y N& )9 )y < )y 4+ $ 2+ - }
$ % $ 3%4 4 (LK CCA
(>F>4 A 141C=34 41 ;4141B + @A ;BCD1;;
) Y. & )+ ) <M)6 M) 6 ) 4 & -
$ $ ' & $ 4 4 (NCK "A D(>F
D>4 A 141C=34 4(1IC4IC 411 + @A CD!I"ID(
) <) ) M< ) 9 @ - -
% 394 & % 4('CK >>A >F D4 + @A C('D>C;
) & O)7&PY9) 2) ) MM)% O) 4 " $ -
& # 4 $ & &4 ('CK 11A1>(F114 A '41B= 11>D-
1;->"D- + @A (CB"B>
) 4 @7) $ $ $ 4
& &4 ('K A >IDF>C4+ @A('B"1 D
7) ) + 7) + ) <$+). ) ) 47" - && -
& % $ A s 4 . 4 DDCK>D(A
CF!14 A l41C=ll 1-;.BD> DCH#BB1-! + @A"BCD>!1
8 87 ?72@8A'4>B=3 4 41 C(C>( 0 (¢cC D =((



@° PLOS | ONE

7 +%
8) ) O& P) )N & M9 PMN M) 4 $'$ -
& % & 0 & - & : = 4 -
& 4 (I"K (DAD>FD14 A 4 =34B 1;-B(;14( !'"41I"(140 + @A "CC1>(C
Dot ) N) ) +) - )9 ) 4 ‘ $$
$ 2 2.- % A $$
$ 4 M $ &% 1K C>ABIF(" 4 A 4!DB=. M4
i mmi; + @A (L((">
& )2 - 8) % )2, ) $ M) - 3) 4 -
& % (L- % 4 4 (MK CA
F(@ A 41c=34 400 >4 41>+ @A 1B>(("
=) $ ++4 $ $ & $ -
& $ -% &4 4 DBCKB(A(1"F(;14 A '4!1C=lll  >-(CDB
BC#D!;(B-> + @AD1(!;
4) 4 + $ A YO &) % 4 %-
‘4 DDDKBDA(BF ;; 4+ @A LI"(>
) 2, ) 7 & ) % )2 - 8) 7 M) 4. -
& && % % $ - $ 4 M %
% 4 (LK ("DA (;>F(;" 4 A4 (= 3 41 c4(", + @A ClIC;1D
) 2, ) % 8) % ) ) $ %- 78, +4 6
$ - % % & &$ 3-
4 M 4 ("CK CA"BF1D;4 A 4 =34C !I-C1>4(' 141(D40 + @A C1C"D;B
) )M ) )+ M) Y4+ D &A -
- % & -
&4. 4 DD1K>1"A( F(;4 A 41C=ll 1-;.BD>D1#C ;-C +@A">1!11
) ) + ) 2 ) ) )+ M4 $
A ' & $ &4 ' M$4 (DK (A
1>F; 4 + @A D("B"C
7) O& P+) ) @6 % M+) +4 3 $-
4 & 9AICK 'A > F>" 4 A 1411B=
I>D;-IC - -I;"B-(  + @A CCl111!
8 O o )+ ) NME&: H< N 4 % ) )
$ 6 & $ 4 -
4 DDK"1IA"F;" "4 A4 C=l 4 41414 " + @A D1D"
Do) OIS ) +) <6 <) ) 4 $
& %% % - 7.- ! % =
$ 3 %4M "4 (MK I"A (>F(>4 A 4 B(=M ("™ +@A 1B'B >
<) <6: ) 0)< ) +) <6 <) 7) 48 0 $
$ $ 0 -D 0
$ % $ 4 4(M1IK A >>ICF>> (4 A 14 C=l4 4
nriB" (D4B">;B4 ; + @A ;;1;;C
=) M) ) - 7, 4 ) & ) ot +)  42+=<2 6%
% & % % & , $
& $ 4 M $ & 94! K ;'ADI>FD!ID4 A 4
1C=34%3 4(! 41( 4!> +@A(>C(1(D
4) 2) $ ) +4 % 0 % %
2+- & & $ 4 ' 4 (MK LA™F
;D14 A 141C= I"-C>C>D D#!I(B(-( + @A 'B(">" !
) &6 Q7 <) <) +) <6 +) 4
& - $ 3 % 4 $ & %4 (111K BBA
(>>F(>B4 A 41C=1 I>-1DB; I>#!  1D>-! + @A 1B(C!CB
) MR - @ @& ) & ) - M4 $
3% 4 ! 4 (MK 1;A>;F>D4 A 141C=1 "-C>C>
DD#!I>B -; + @A B(">; ;
) 6 @)’ @ +) N6 )@ : @M % $ %
% 4 ! 4 DD"K>DA(F >4 + @ADBC1D1
) ) ) @) ) ) - ) 4 -
: + ID" A $ )
0 ) 0%& - ' 4 M $
&4 (IBK 1(AC>FC1(4 + @A B>IC(D;
8 87 ?2@8A4>B=3 4 41C(Cx( 0(cC =



©PLOS | on 7

7 % - & +)2 ) L& ), 4 $ & & $$
T ' 6 4 M $ & 0 & 4 ("BK ;A
>F (C4 + @A C"11>D!

8) ) ) @ ) & 22) ) 4 -

$ @% $ $ & ' 2 - $ 4
&% 4 ((K (I(A D'C'>4 A 14 ;= (=D"C"> + @A(("11C>>

) N & O8' M) 6, M@4 $ & = %0 -

4 M $ &%UIIK 1>A(BF(>> 4+ @A
1B C(!

<o+ ) % - +) ) t)2' 47
6 U>V & 4 4 ('K 11(A DF(14 A 141C=34 4
(1414 + @A ;" 1;">

=) & ) 7: <) )+ % +)8&6 O 2) 4 "% $ -

$ % ) ) -% 4
&WDD(K >!A ((DF(>D4 + @A >!D>>!
74) % @) 0 @QN& MP <) 0 247 - <L#
! % % 4 &%4 (11K IDA1l(4 A '41B=
>p;-11 -111(-1 + @A(11BBD C
7) + ' & ) ) ) % 4@ $% 0 & $
-% & 7 7 ( & - & ' % -
&6 4 + &% CK 1>>ABF (D4 A 141C=34 4
(caicall +@AB(">!
7) M) % ) 0 87" 2) % <747
0 % ' 0 4 3 $ % -
&YA % & %4!>K (A .CDIFB!(4+ @A ('(1IBC
7) % <7)8' +) + 7) 84 % 6
! - & - : & - 4
&YDDDK1!A ; (F; D 4+ @A !;>B>D
7) )y 2 M) & MM&: +) $ ++) M M4 -
$ 0 $ 4 M $ & %
&%4 (K >CABICFB( 4 A 4!C=! B>-1DB! #ID -C + @A !'BDC" !

77 < <) 9 7) +4 $: A & $
7.~ 6 %4 % 4K (D;AIC'F BC4 A 141C=! lC-
(DPI@#! "B-l +@A (>Cl>

78) ) M) ) N M2 -@ + )+ ) 4 6

: % $ 0o $ -
- $ 4 M % D"#4 DK 1A B(FBD4 A !4 (=3 % 41l (>D4( (

7)) o+ +) M ), ) O@ %-* +) 4 2+ '

$ 0 A & $ & % %% 4 -
& $ 7 %% $ * $ 4 DDCKD>A1"IF1 "4
+ @A"C1>C;"

7<) ) )2& @ 2) ) 2 ) 4 $
& % % "% 4& 4 DD)KI1,ABBF"4 +@A
BB B BC

7=) : 7 @) '3 <) - D) ) % 4 $

% - & 0 %0 , 6- % -
A $ 4 M % % 4 (I(K >(A CIF BB4 A 4
(=3 411 c4( +@A(D!IC" D
84) 7) 0)<6 <) +) < )8&6 0O 4 & - -
% % 0 & - & : ' ' 0-
& 4% 4 (I>K (CA'1BF">4 A 14(D=
% 4(C4" 1B + @A 1C( " D
8) : +) % ) + M) +4 @ $$ ' $ &-
: % : ! % -
% 4 4 (MK "DA™(F'D! 4 A4 C= (('4DD1 >1 +@A B!C
8) < O <6 OYM& ) & M) : 24 0% @ #
% % $ < ' < - +< - 4 '
4 (K DAIBF>C4 A 141D>= '='(D +@A("1I"(
8) <) ) , ) 4 ' $$ $ &4 -

4 (WK ;A 1CCF1B>4 @A (CID1 >

8 87 ?2@8A4>B=3 4 41C(C>( 0(c (=



®'PLOS | oxe

7 +%
8) N@ +) + ) . 7 M+) % M4 &6 $ -
% - $ 3 94 $ & %4 DDBKC1AMD>FDD"4
+ @AD>;1; C
87) + ) +) && 47 0A % &%) % &%) & %4
& '64 DDK1>AIDF1(4 + @A ";,(BB"
88) +2) ) +) ., @ ) 4 $ -
% - ' $$ $
& $ 3 $ 4 M $ % &% -
%4 (1K BIABDF"'4 A 141B=  >1-11- >1B-%+ @A (;!>1>> (
8) M ' HN' @)< ) ). S). <9) 42% & % >
'& $ & & % 4 M
"4 (MK >A ;>F; 1D4 A 4 B(=M (11DD IC +@A ;B>" |
8<) & ) 9 & )+ % 4 & % -
>- $ : 4 4 (MK "BASIDF>;4 + @A ID1"IC ;
8=) % @). %) 0 24 % 2+ -2 % - -
$ A $ & &4 M 4 "BK ;(A ";F'CD4 A 4
I1>"=34 3 4!BIB1!D + @A BB!'B( (
i4) % @M) - 2 %% ) O @+4% A $ &

&4 M 4 (K CACF@ 4 A4 =341B C->"4( 4
IBI40 +@A(D;;> C

) 6., ) & )+ @). ) +4 6 $ $ %
' $ & @ & # M $ &
%4 DD(K(CBA>D("F >D>(4+ @A >;(BB>
)+ 7+ 1<) &% ) % ). +) ) 4 A
&& & 4 4 WK >A('BF(!4 A 14 D=l II1"IC1 + @A

D!"C

7 ) o N+ 1 << $HT) M). ) 4 -
"% $ & $ % 6 $ $ && & 4
0 A $ 3 $ % 0 &%DD"K >CAD>DF D1B4

8

87

?@8 Al4>B=3

4

41 C(C>(

0@c (€ =((



